1. IDENTIFICACION

O Asignatura: TECNOLOGIA DEL MEDIO RURAL

— Troncal de 6 créditos (EA-2 plan 2001)

BREVE DESCRIPCION DEL CONTENIDO

Electrificacion Rural, Construcciones Agroindustri

2. OBJETIVO GENERAL DE LA ASIGNATURA
Dotar a los alumnos de los conocimientos, asi como de las técnicas,
herramientas, destrezas y habilidades necesarias para poder desempenfar
eficazmente las actividades profesionales a desarrollar en la realizacion de
una construccion y/o electrificacion en el ambito agrario, tanto en las fases
de diseilo como en la de ejecucion
La consecucioén de dicho objetivo general se concreta en:

» Iniciar la orientacion del alumno hacia el disefio y la seleccién del
mejor enfoque a cada problema constructivo que afronte apoyado
por una metodologia.

« Elaborar y llevar a cabo disefios de elementos constructivos, a nivel

béasico

ales.

» Conocer las implicaciones diferenciales que requiere la implantacion
de un proyecto de ingenieria mediante el buen conocimiento de los
elementos constructivos basicos

» Establecer bases soélidas en las materias tratadas, de forma que si
los fundamentos se han asimilado correctamente, el alumno vera
muy facilitado su desenvolvimiento de su futuro profesional.

3. TEMARIO DE TEORIA Y PRACTICAS

CONTENIDO DE LA ASIGNATURA TECNOLOGIA DEL MEDI RUR AL (PARTE I- 4,5 créditos + Parte Il 1,5 créditos)

UNIDADES TEMATICAS LECCIONES HORAS
TEORIA PRACTICA T |lP
LO Presentacion y objetivos PO Comentarios y visualizacién de casos 05105
| ENTORNO LO1 Programa 1
L1 Los materiales y la industria de la construccion 1
L2 Propiedades generales de los materiales 1
I CONOCIMIENTO DE | L3 Comportamiento reol6gico de los materiales P1 recordatorio Resistencia materiales 1 1
MATERIALES L4 Rocas: Clasificacion, propiedades, obtencién y 1
L5 Utilizacion de las rocas en construccion 1
L6 Utilizacion de los aridos en construccion P2 Ejercicios aplicacion sobre capas| 1 1
L7 Yesos y cales granulares 1
L8 Cementos 05105
L9 Hormigén P3 Dimensionado de vigas 2 1
L10 Elementos prefabricados de hormigén P4 Disefio de una evacuacion de pluviales 1 1
L11 Forjados P5 El proyecto de un forjado 1 2
L12 Cubiertas P6 Disefio de una cubierta 1 2
Il ELEMENTOS L13 Muros de cerramiento P7 Disefio de un pequefio edificio 1 2
CONSTRUCTIVOS L14 Muros de contencién P8 Proyecto de muro 1 2
L15 Cimentaciones P9 Proyecto de una cimentacion 1 2
P10 Justificacién de precios de las unidades 1
de obra. Presupuesto
1\ AP~LICACION AL L16 Proceso de calculo de una pequefia estructura | P11 Calculo de acciones 1 1
DISENO DE NAVES L17 Naves metalicas P12 Disefio de una estructura met. 1 1
. L18 Bases del disefio de instalaciones eléctricas P13 Corriente alterna trifasica en BT 1 2
vy ELEC;S'L'XEACION L19 Reglamento electrotécnico de Baja Tension 2 2
L20 Célculo instalaciones en B.T. P14 Calculo y Esquemas 1 3
VI OPTIMIZAQION USO | L21 Tarifas Eléctricas . Optimizaciéon del uso. 2 1
ENERGIA ELECTRICA | Energias alternativas
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5. METODOLOGIA

Método Docente
— La clase tedrica
— La clase practica en aula
La clase practica con apoyo informético
— Conferencias
— Trabajo de curso y Tutorias
Medios Técnico y Materiales Docentes
— Lapizarray latiza
— Transparencias y diapositivas
— Ordenador y red
— Fuentes bibliogréaficas
— Apuntes y material del profesor



6. EVALUACION

7. TEMARIO DETALLADO (PARTE CONSTRUCCION)

UNIDAD TEMATICA Il: CONOCIMIENTO DE MATERIALES
L1.- LOS MATERIALES Y LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCI ON

1.- Sintesis de los materiales de construccion a lo largo de la historia
1.1.- Los materiales de construcciéon antes de s XIX
1.2.- Revolucién industrial. El hierro en la construccioén.
1.3.- El hormigon.
1.4.- Materiales de origen organico.
1.5.- Otros materiales.
1.6.- Situacién actual.
2.- Los materiales de construccion y el proceso constructivo.
2.1.- Caracteristicas de la industria de la construccion.
2.2.- Esquema del proceso constructivo.
2.3.- Actuacioén sobre los materiales
* Seleccion de los materiales
* Control de calidad
- Normativa
- Realizacion del control
- Andlisis estadistico de resultados
* Coeficientes de seguridad.

L 2.- PROPIEDADES GENERALES DE LOS MATERIALES

1.- Propiedades

2.- Caracteres organolépticos

3.- Caracteres fisicos

- Estructura - Peso especifico - Porosidad y compacidad- Absorcién y humedad
- Heladicidad - Propiedades eléctricas - Propiedades térmicas- Propiedades
acusticas - Morfologia

4.- Caracteres quimicos

- Procesos quimicos en la formacién de los materiales

- Agresiones externas



- Durabilidad
L3.- COMPORTAMIENTO REOLOGICO DE LOS MATERIALES

1.- Esfuerzos, Tensiones y Deformaciones
2.- Reologia.- Leyes de comportamiento
3.- Comportamiento elastico
4.- Elasticidad no lineal
5.- Elasticidad diferida
6.- Comportamiento plastico

- Limite de plasticidad

- Endurecimiento por deformacion
7.- Ejemplos de curvas tension-deformacion
8.- Rotura.

- Rotura ductil y fragil

- Resistencia a la rotura

- Inestabilidad plastica y estriccion
9.- Otros aspectos del comportamiento

- Tenacidad

- Resiliencia

- Resistencia al choque

- Resistencia al desgaste
10.- Fatiga y Cansancio
11.- Fluencia y relajacién

L 4.- ROCAS: CLASIFICACION, PROPIEDADES Y OBTENC ION

1.- Elementos quimicos fundamentales en la corteza terrestre
2.- Principales minerales que componen las rocas
2.1.- Compuestos de silicio
2.2.- Compuestos no siliceos
2.3.- Compuestos metalicos.
2.4.- Compuestos organicos.
3.- Clasificacidon de las rocas segun su origen y estructura.
3.1.- Eruptivas
3.2.- Sedimentarias
- De origen mecénico
- De origen quimico
- De origen orgéanico
3.3.- Metamorficas
4.- Propiedades de las rocas. Algunos valores orientativos.
5.- Obtencion de Rocas y Aridos

L5.- UTILIZACION DE LOS CANTOS Y ARIDOS EN CONSTRUC CION (1)
1.- Canteria

1.1.- Definicion

1.2.- Trabajo de las piedras

1.3.- Rocas mas utilizadas. Propiedades

1.4.- Fabricas tipicas

1.5.- Patologia de las piedras

1.6.- Control de calidad en las fabricas
2.- Aridos para capas granulares

2.1.- Funciones de las capa granulares

2.2.- Importancia de los elementos finos

2.3.- Compacidad y capacidad portante



2.4.- Desgaste
2.5.- Caracteristicas especificas de las distintas capas granulares de un
firme.

L6.- UTILIZACION DE LOS ARIDOS EN CONSTRUCCION Il

1.- Aridos para hormigones
1.1.- Definicion
1.2.- Propiedades
- Curva granulométrica
- Médulo granulométrico
- Coeficiente de forma
1.3.- Aridos para hormigones
1.4.- Condiciones que deben cumplir s/lEHE
2.- Aridos para mezclas bituminosas
3.- Escollera
4.- Infraestructura ferroviaria (Balasto)

L7.- YESOSY CALES

1.- Definicién de yeso natural
- Propiedades caracteristicas, Tipos

2.- Clasificacion de los yesos
2.1.- Segun su temperatura de calcinacién
2.2.- Yesos y escayolas comerciales

3.- Propiedades
Solubilidad. Permeabilidad. Adherencia
Corrosion. Resistencia al fuego

4.- Ensayos del yeso y escayolas
4.1.- Toma de muestras
4.2.- Analisis quimicos. Norma UNE 102-032/84
4.3.- Ensayos fisicos y mecénicos
4.4.- Fraguado

5.- Usos de yesos y escayolas

6 Naturaleza y obtencién de la cal
— Calcinacién, Apagado y recarbonatacion
7 Nomenclatura de las cales
— Cal aérea; Cal hidraulica; Tipos de cales comerciales
7 Propiedades
— Composicién quimica— Finura de molido — Densidad — Hidraulicidad
— Fraguado — Resistencia a compresion — Estabilidad de volumen — Retraccion
9 Ensayos de cales
—  Quimicos
— Pérdida al fuego
— Tiempos de fraguados
— Finura molido
10 Usos de la cal
— Morteros
— Estabilizacion de suelos
— Otros



L 8.- CEMENTOS

1 Cemento. Conglomerante hidraulico. El clinker. Tipos Cementos: Pértland;
Aluminoso; con Caracteristicas Especiales
2 Materias primas y constituyentes. Propiedades
3 Denominaciones y caracteristicas de los cementos s/ RC-03
3.1 Cementos comunes. CEM
3.2 Otros cementos
4 Recomendaciones generales para la utilizacion de los cementos
— Instruccién para la Recepcion de Cementos RC-03
4.1 Seleccion de cementos
— Aplicaciones
— Circunstancias de hormigonado
— Clases de exposicién en servicio
4.2. Otras recomendaciones generales

L 9.- HORMIGON
1 DIFERENCIAS ENTRE LA EH-91 Y LA EHE QUE MAS AFECT AN A LAS
CONSTRUCCIONES AGRARIAS.
1.1 Generales
1.2 Introduccién
1.3 Principios generales
1.4 Acciones
1.5 Materiales
1.5.1 Hormigén.
1.5.2 Armaduras.
1.6 Ejecucion
1.7 Control
2.1 Bases de calculo
2.1.1 Bases orientadas a la durabilidad.
2.1.2 Acciones
2.1.3 Diagrama tensién deformacion de céalculo del acero para armaduras
pasivas
2.1.4 Caracteristicas del hormigon
2.1.5 Tipificacion
2.1.6 Diagrama tensién-deformacion de calculo del hormigén. Diagrama
rectangular
2.1.7 Estado limite de agotamiento frente solicitaciones normales
2.1.7.1 Dominios de deformacion:
2.1.7.2 Dimensionado o comprobacién de secciones
2.1.7.3 Disposicion relativa de armaduras. Limitaciones generales:
2.1.8 Comprobacion a esfuerzo cortante

3 Caélculo simplificado de secciones en E.L. de Agotamiento frente a solicitaciones
normales

3.1 Flexion simple en seccidn rectangular

3.2 Flexibn compuesta recta en seccion rectangular, con Usl = Us2

L 10.- ELEMENTOS PREFABRICADOS DE HORMIGON
1 Materiales del entorno econémico. Elementos prefabricados

2.- Prefabricacion e Industrializacion.
3 La Nave Industrial Prefabricada



3.1 Estructura.
3.2 Cerramientos.
4 Forjados.
4.1. De viguetas y bovedillas.
4.2 De placas huecas o alveoladas.
4.3 Vigas TT
4.4 Jacenas.
5 Otros materiales de hormigon

UNIDAD TEMATICA Ill ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

L11.- INSTRUCCION PARA EL PROYECTO Y LA EJECUCION D E FORJADOS
UNIDIRECCIONALES DE HORMIGON ESTRUCTURAL REALIZADOS CON
ELEMENTOS PREFABRICADOS (EFHE)

1 Campo de aplicacion y consideraciones previas. (EFHE). Definiciones.

2 Elementos constitutivos de un forjado.

3 Forjado de viguetas.

4 Forjado de losas alveolares pretensadas

5 Documentos de proyecto y ejecucion.

6 Documentacion final de obra

7 Bases de calculo y andlisis estructural

» Criterios de seguridad y situaciones de proyecto.
« El método de los Estados Limite.
+ Bases de célculo orientadas a la durabilidad de los forjados

8 Acciones

9 Andlisis estructural. Luz de calculo

10 Estado Limite de deformacion EFHE

L 12.- CUBIERTAS
1.- Definicién de cubierta o tejado
2.- Clasificacion de las cubiertas
3.- Cubiertas planas horizontales (azoteas)
4.- Cubiertas planas inclinadas
4.1.- Designaciones
4.2.- Los materiales de cobertura y las pendientes de los faldones
5.- Eleccion de materiales para cubiertas en edificacion agraria
5.1.- Cubiertas de placa ondulada de fibrocemento
5.2.- Cubiertas de chapa metalica perfilada

L 13.- MUROS DE CERRAMIENTO
1.- Introduccion
2.- Las paredes como elementos estructurales
3.- Muros de fébrica: Tipos y descripcion
3.1.- Tapiales
3.2.- Mamposteria
3.3.- Fabricas de ladrillo
3.4.- Fabricas de bloques de hormigén
3.5.- Hormigo6n deslizado
3.6.- Cerramientos artificiales
3.7.- Revestimientos
3.8.- Normativa sobre revestimientos de paramentos
3.9.- Fabricas utilizables en Construccion Agraria
4.- Fabricas de ladrillo: Resistencias de calculo
4.1.- Resistencia a compresion
4.2.- Tensiones admisibles a pandeo



4.3.- Ejemplo de aplicacion
4.4.- Resistencias a flexién y esfuerzo cortante de las fabricas de ladrillo.

L 14.- MUROS DE CONTENCION
1.- Especificaciones y Tipologias
2.- Funcionamiento
3.- Calculo del empuje
4.- Empuje activo en caso de silos
5.- Empuje sobre elementos aislados
6.- Empuje pasivo
7.- Ejemplo de célculo de muro de contencién de tierras
7.1.-Célculo del empuje activo del terreno
7.2.-Comprobacién E.L.U. de equilibrio.- Solicitaciones.- Seguridad a vuelco
y deslizamiento.- Presiones sobre el suelo
7.3 Estados limite de agotamiento (s/ EHE)
7.3.1.- Célculo secciones de hormigén
Solicitaciones y Dimensionado
Comprobacion
Cortante
7.4 Elaboracién y colocacion de las armaduras

L 15.- CIMENTACIONES

1.-Bibliografia

2.- Introduccion

3.- Tipos de cimentacion

4.- Cargas a considerar

5.- Caracteristicas del terreno

6.- Consideraciones previas sobre el hormigén

7.- Proyecto de cimentacion

8.- Calculo y Dimensionado
8.1.- Comprobacién al vuelco
8.2.- Comprobacién al deslizamiento
8.3.- Comprobacion de tensiones sobre el suelo
8.4.- Dimensionado del hormigon

UNIDAD TEMATICA IV APLICACION AL DISENO DE NAVES

L 16.- PROCESO DE CALCULO DE UNA PEQUENA ESTRUCTURA

1.- Introduccién
2.- Cargas en la estructura.
2.1 EH-91y EHE
2.2 NBE-EA-95: "calculo estructuras de acero laminado en edificacion”
3.- La seguridad en las estructuras
4.- Esfuerzos en la estructura
5.- Ejemplo calculo acciones, solicitaciones y dimensionado
5.1 Datos Dimensionales y Constructivos
5.2 Acciones consideradas
5.3 Hipoétesis consideradas



5.4 Elemento estructural: Correa
5.4.1 Resumen acciones caracteristicas sobre cubierta
5.4.2 Calculo solicitaciones
5.4.3 Dimensionamiento
5.5 Elemento estructural: Cercha
5.5.1 Acciones sobre la cercha
5.5.2 Resumen datos dimensionales CERCHA
5.5.3 Tipologia estructural
5.5.4 Célculo
5.5.4.1 Reacciones en kp sobre los apoyos Ra, Rb, Ha, Hb segun
5.5.4.2 Acciones caracteristicas consideradas sobre los nudos
5.5.4.3 Esfuerzos en barras
5.6 Elemento estructural: Pilar soporte de cercha
5.6.1 Acciones sobre el pilar
5.6.2. Dimensionamiento
5.6.2.1 Comprobacion resistente
5.6.2.2 Comprobacién a pandeo

L17 NAVES METALICAS

TRABAJO FINAL DE LA ASIGNATURA DE LA PARTE DE CONSTRUCCION:

A partir de las practicas desarrolladas en clase Se pretende disefiar una nave
agroindustrial situada en [a], de [b] m de luz y [c] m de longitud, con altura de
pilares de [d] m y con cubierta a dos aguas con una pendiente del [e] % [a,b,c,d,e
son parametros personales para cada alumno]

P-12 | El acero en construccion.- P-12- || DB-SE seguridad estructural.- P-12-1l
Ejemplo Céalculo Acciones, Solicitaciones y Dimensionado.- P-12 IV Correas:
Ejemplo Célculo Solicitaciones y Dimensionado.- P-12 V Calculo de la cercha.- P-
12 VI Caélculo pilar.- P-12 VII Célculo Basa y anclaje.- P-12 VIII Calculo
cimentacion y P-3 Hormigén

PRACTICAS

PARTE CONSTRUCCION
PO Comentarios y visualizacién de casos
P1 recordatorio Resistencia materiales
P2 Ejercicios aplicacién sobre capas granulares
P3 Dimensionado de vigas
P4 Disefio de una evacuacioén de pluviales
P5 El proyecto de un forjado
P6 Disefio de una cubierta
P7 Disefio de un pequefio edificio
P8 Proyecto de muro
P9 Proyecto de una cimentacion
P10 Justificacion de precios de las unidades de obra. Presupuesto
P11 Calculo de acciones
P12 Disefio de una estructura metélica

PARTE ELECTRIFICACION
P13 Corriente alterna trifasica en BT
P14 Calculo y Esquemas



