Objetivo:

BIOTECNOLOGIA Y MEJORA GENETICA VEGETAL

Adquirir el conocimiento, tedrico y practico, de las técnicas,
particularmente biotecnologicas, empleadas en la manipulacién
genética del material vegetal para la obtencion de nuevos
materiales mejorados y su conservacion, asi como para su cultivo
in vitro. Proporcionar a los estudiantes conocimientos basicos sobre
la importancia de las interacciones beneficiosas y perjudiciales
entre plantas y microorganismos.

Tipo de materia: Bloque optativo de 18 créditos integrados en dos materias optativas

que obligatoriamente tiene que matricularse por primera vez
simultaneamente de 6 y 12 créditos. Este bloque optativo también
se imparte en el marco de la orientacion de Produccion Vegetal.

Areas tematicas y contenido:

1. CULTIVO IN VITRO DE CELULAS Y TEJIDOS VEGETALES

(Profe

Seccion 1

Seccion 11

Seccion 111

sora Ana Pelacho, 5 créditos)

Aspectos generales

Introduccion

Tipos bésicos de cultivo in vitro
Equipamiento y esterilizacion
Medios de cultivo

Micropropagacion y saneamiento

Técnicas generales

Vias de multiplicacion

Embriogénesis somatica

Factores limitantes y estrategias

Obtencidn de plantas libres de virus
Aplicaciones practices de la micropropagacion

Cultivos celulares e indiferenciados

Cultivo de células en suspension
Obtencion de metabolitos secundarios
Cultivo de anteras y microsporas
Cultivo de 6vulos y embriones cigoticos
Cultivo de protoplastos



Seccion IV Plantas trangénicas

Obtencion de plantas transgénicas:

Conceptos generales

Transformacion mediante Agrobacterium tumefaciens
Otros métodos de transformacion

Seccion V Otras aplicaciones del cultivo in vitro

Conservacion de germoplasma
Otras técnicas y aplicaciones

Actividades Practicas
Observacion in situ de equipamientos.
Puesta en cultivo: sistemas de esterilizacion.
Iniciacién de un sistema de micropropagacion.
Puesta en cultivo. Observacion de contaminaciones durante la iniciacion; analisis de sus
causas. Eficiencia del sistema de esterilizacion. Soluciones.

Induccion del desarrollo de callo.

Efecto de la composicion del medio de cultivo en el desarrollo: induccion del
enraizamiento y de la tuberizacion.

Micropropagacion: fase de multiplicacion.
Efecto de la composicion del medio de cultivo en el desarrollo: anélisis de resultados.

Cultivo de apices meristematicos para la obtencion de plantas libres de virus.
Micropropagacion: fase de aclimatacion. Cultivo de células en suspension.

2. MEJORA GENETICA VEGETAL

(Profesores Juan Antonio Martin Sanchez e Ignacio Romagosa, 4,5 créditos)

Seccion I La mejora vy el material vegetal

La mejora vegetal.
El material vegetal
Sistemas de reproduccion en plantas y su implicacion en la mejora genética

Seccion 11 Métodos cuantitativos de mejora

Herencia de caracteres cuantitativos
Estructura varietal en plantas cultivadas
Obtencion de lineas puras

Obtencion de variedades poblacion
Obtencion de hibridos y variedades sintéticas
Obtencion de variedades clon

Interaccion Genotipo - Ambiente

Seccion IV Métodos especiales




Meétodos citogenéticos. La mutagénesis en la mejora
Mejora analitica.
Genomica funcional y estructural.

Seccion 11T Mejora de las resistencias y mejora de la calidad

Mejora para resistencia a condiciones abidticas adversas
Mejora para resistencia a condiciones bidticas adversas
Mejora de la calidad

Seccion IV Registro de variedades. Produccion de semillas.

Comprobacion de los resultados

Conservacion varietal

Produccion de semilla

Acondicionamiento de la semilla

Registro varietal. Derechos de obtentor.
Organizacion y direccion de un proyecto de mejora
Perspectivas de la mejora

Practicas

Por confirmar posible Visita al Centro del IRTA de Cabrils y a la empresa Semillas Fit6

3. MARCADORES MOLECULARES

(Profesores Pilar Mufioz e Ignacio Romagosa, 2.5 créditos)

Seccion 1 Tipos de marcadores

Marcadores morfolégicos y bioquimicos

Marcadores de ADN: RFLP, RAPD, AFLP, MICROSATELITES, SCAR, SNP, ...

Seccion 11 Ligamiento y cartografia de marcadores

Ligamiento y recombinacion

Prueba de los tres puntos. Mapas de ligamiento.
Construccion de mapas. JOINMAP, MAPMAKER.

Genes que controlan caracteres cuantitativos (QTL)
Deteccion y andlisis de QTLs. MAPMAKER QTL, MQTL.

Seccion 111 Empleo de marcadores

Seleccion asistida por marcadores simples. Retrocruzamiento asistido.
Identificacion varietal. Variedades esencialmente derivadas.

Analisis de la variabilidad genética en poblaciones vegetales
Clonacion posicional

Deteccion de organismos modificados genéticamente



Practicas

I Extraccion y cuantificacion de ADN vegetal. Amplificacion de ADN mediante PCR.
Realizacion geles de agarosa y archilamida.

I Marcadores moleculares:RAPD y SSR. Electroforesis y tincion del gel de agarosa.
Electroforesis y tincién con sales de plata del gel de archilamida. Observacion e

interpretacion de resultados.

IIT  Electroforesis capilar.
Deteccion de transgénicos.

IV Construccion de mapas genéticos. Deteccion y analisis de QTLs.

4. INTERACCION PLANTA — MICROORGANISMOS

(Profesores Maria Angeles Achon, Carlos Colina y Vicente Medina, 4 créditos)

Seccion I Introduccion y conceptos generales

Seccion 11 Diagnostico v caracterizacion de agentes fitopatdgenos

Caracteristicas morfologicas y bioquimicas de interés taxonémico

Organizacion del genoma de los agentes fitopatogenos

Técnicas de diagnostico basadas en las propiedades bioldgicas de los hongos,
bacterias, fitoplasmas y nematodos.

Técnicas de diagndstico basadas en las propiedades bioldgicas de los virus.

Técnicas microscopicas de reconocimiento de agentes fitopatogenos.
Técnicas serologicas de diagnoéstico de agentes fitopatogenos.
Técnicas moleculares aplicadas al diagndstico de micorganismos.

Seccion 11T Interaccion plata-patégeno: mecanismos moleculares

Hongos. Bacterias. Virus. Otros fitopatogenos

Seccion IV Uso beneficioso de los microrganismos.

Biotecnologia de las resistencias
Fijacion biologica del nitrogeno
Hongos micorricicos
Nuevas aproximaciones en biocontrol de fitopatdgenos
Practicas
Diagnostico serologico y molecular de virus

Localizacion in situ de agentes fitopatdogenos. Inmunomarcajes.

Reconocimiento de micorrizas



5. BIOTECNOLOGIA VEGETAL APLICADA
(Profesores Paul Christou, [ créditos)

Ejemplos de produccion de plantas transgénicas para resistencia a insectos, obtencion de
productos de alto valor afadido en plantas (por ejemplo medicamentos). Propiedad intelectuail

6. TRABAJO TUTORADO EN GRUPOS (2 créditos)

Coordinador del BODE: Ignacio Romagosa (iromagosa@pvcf.udl.es)

Responsables Areas: Ana M. Pelacho
Ignacio Romagosa
Juan Antonio Martin Sanchez
Paul Christou
Pilar Munoz
Vicente Medina

Duracion y periodo: Primer cuatrimestre, curso 2005/06
Lunes y miércoles de 8 a 14 horas (Aula 3.1.03.1)

Método de enseiianza: Clases magistrales en aula
Clases practicas en laboratorio
Visitas de campo
Trabajo tutorado

Evaluacion: Sistema de evaluacion continua, Unica y global de los 18
créditos. Las distintas areas llevaran a cabo ejercicios
intermedios y un examen parcial. Los alumnos que no
superen la materia deberdn volver a matricularse de una de
las dos asignaturas que componen el bloque o de las dos,
es decir de 6, 12 o 18 créditos segun el trabajo realizado y
superado.

Lengua en que se imparte: Mayoritariamente en castellano. Las clases de Paul
Christou se impartirdn en Inglés

Asignacion ECTS: 15 créditos

Dossier electrénico: PVCF 73061. Biotecnologia i millora genética vegetal
(contrasefia: biotecii)
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Programacion Horaria del BODE de BIOTECNOLOGIA Y MEJORA GENETICA VEGETAL

Lunes (L) y miércoles (X) de 8-14 horas - Aula 3.1.03.1

Semana| Sesion | Fecha |Dia 08.00 - 08.50 09.00 - 09.50 10.10 - 11.00 11.10 - 12.00 12.10 - 13.00 13.10 - 14.00

1 1 | 20-sep| X Cultivo in vitro

2 25-sep | L Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro
2

) 27-sep | X Cultivo in vitro: Practica 1 / Teoria Cultivo in vitro

4 2-oct L Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro
3

5 4-oct | X Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro

6 9-oct L Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro
4

7 11-oct | X Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro

8 16-oct | L Marcadores Moleculares Cultivo in vitro: Practica 2 / Teoria
®

9 18-oct | X Marcadores Moleculares Marcadores Moleculares: Practica 1

10 23-oct | L Interaccién Planta Microorganismo Marcadores Moleculares: Practica 2
6

11 25-oct | X Métodos Cuantitativos Mejora Marcadores Moleculares: Practica 3

12 30-oct | L Métodos Cuantitativos Mejora Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro
7

1-nov | X ‘Todos los Santos'

14 6-nov | L Métodos Cuantitativos Mejora Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro
8

15 8-nov | X Métodos Cuantitativos Mejora Cultivo in vitro: Practica 3 / Teoria

16 | 13-nov | L Interaccién Planta Microorganismo: Préactica 1
9

17 | 15-nov | X Interaccién Planta Microorganismo Interaccion Planta Microorganismo: Préctica 2

18 | 20-nov | L Métodos Cuantitativos Mejora Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro
10

19 | 22-nov | X Métodos Cuantitativos Mejora Marcadores Moleculares: Practica 4

20 | 27-nov | L Visita Mejora
11

21 | 29-nov | X Métodos Cuantitativos Mejora Cultivo in vitro

22 4-dic | L Cultivo in vitro: Practica 4 / Teoria Cultivo in vitro
12

6-dic | X Puente de la Constitucion

23 | 11-dic | L Cultivo in vitro
13

24 | 13-dic | X Resistencia a Insectos Molecular Farming  Propiedad Intelectual Cultivo in vitro

25 | 18-dic | L Interaccién Planta Microorganismo Cultivo in vitro: Practica5 / Teoria
14

26 | 20-dic Interaccion Planta Microorganismo: Préactica 3




