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OBJECTIUS
l. Adquirir els principals coneixemenls de les operacions basiques de transport de quantitat de
moviment: circulacio de fluids, fluiditzacio, sedimentacio, filtracid, osmosi inversa i ultrafiltracid.
2. Utilitzar els models matematics pel caleul de l'equip industrial,

METODOLOGIA
La part tedrica €s en classes magistral.
Les practiques d'aula consisteixen en la resolucié de problemes, en els que s'utilitzen els models
matematics pel calcul d'equips. Els alumnes els haurien de fer abans, per tal de comentar-los a classe i
resoldre els dubtes. Aixd només ¢s pot fer si hi ha pocs alumnes. Si no és el cas, s'intentara fer grups o
bé es faran els problemes com a classe magistral.
A les practiques de laboratori, es reparteixen uns guiens que cal llegir-los amb antelacié. Al laboraton
s'expliquen les prictiques, els alumnes les fan i hauran de presentar un informe amb els resuitats
obtinguts i ¢ls calculs necessaris per aconseguir els objectius de les practiques.

PROGRAMA/TEMARI
TEORIA:

TEMA [. CIRCULACIO DE FLUIDS PER CONDUCCIONS.

" Introduccid - Mecanismes de circulacio de fluids - Perfil de velocitats - Concepte de velocitat mitjana -
Relacié entre la caiguda de pressio i la velocitat mitjana - Conduccions de seccid circular - Equacions
pel cilcul del factor de friccid - Conduccions no cilindriques.

TEMA [1. BALANCOS DE PROPIETAT EN CIRCULACIO DE FLUIDS.

Balang macroscopic de matéria - Balang macroscopic d'energia - Balang macroscopic d'energia
mecanica - Problemes més fregitents en el disseny de conduccions.

TEMA III. CIRCULACIO DE FLUIDS COMPRESSIBLES.

Introduccié - Balang de matéria - Balang d'encrgia - Balang d'energia mecanica. Circulacié isoterina.
Circulacié no isoterma. Circulacio adiabatica. Circulacié de gasos no ideals.

TEMA IV. CIRCULACIO DE FLUIDS NO NEWTONIANS.

Introduccié - Classificacio dels fluids no Newtonians - Plastics de Bingham - Plastics generals.

TEMA V. MESURES DE LES VARIABLES EN LA CIRCULACIO DE FLUIDS.

Mesuradors de pressid: manometres - Mesuradors de cabal - Mesuradors de pressié diferenciai:
diafragmes i venturimetres - Mesuradors de velocitat: tub de Pitot, anemometres - Mesuradors d'area
variable - Altres tipus de mesuradors.

TEMA VI, SISTEMES D'IMPULSIO DE FLUIDS.

Introduccié - Transport de liquids per conduccions - Bombes: carregues del sistema. Punt d'instal.lacio
de la bomba. Poténcia de la bomba. Rendiment. Bombes centrifugues - Transport de gasos per
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conduccions. Ventiladors. Compressié isoterma. Compressié isoentropica. Compressié politropica.
Compressio esglaonada. Compressors alternatius. Poténcia i rendiment,

TEMA VIL. CIRCULACIO DE FLUIDS A TRAVES DE LLITS POROSOS.

Introduccié - Llei de Darcy. Permeabilitat - Definicions prévies. Superficic especifica. Fraccid de buits -
Fluxe taminar - Fluxe turbulent - Fluxe laminar i turbulent - Influéncia de estructura del llit.

TEMA VIIL. FLUIDITZACIO.

Introduccié - Velocitat minima de fluiditzacid: régim laminar i turbulent - Régim de transicié - Porositat
minima de fluiditzacio.

TEMA [X. MOVIMENT DE SOLIDS DINS DE FLUIDS.

Introduccio - Moviment de particules dins un fluid - Classificacié - Elutriacid, tancs d'assentament i i
separadors centrifugs - Espessidors - Sedimentacio intermitent - Sedimentacid continua - Calcul de
I'area d'un espessidor continu - Calcul de la profunditat d'un espessidor continu.

TEMA X. FILTRACIO.

Introduccid - Fonaments de ia filtracio - Resisténcia del medi filirant - Resisténcia tofal de filtracio -
Tipus de filtres - Capacitat de filtracid.

TEMA XI. PROCESSOS DE SEPARACIO PER MEMBRANA. ULTRAFILTRACIO I OSMOSIS
INVERSA.

Introduccié - Generalitats - Etapes de la transferéncia de matéria - Polaritzacié per concentracié -
Models de transfercncia a través de la membrana - Models de transferéncia a través de la capa de
polaritzacié - Osmosi inversa: model matematic - Capa de polaritzacio per concentracid. Influéncia de
factors -~ Ultrafiltracié: mode! matematic. Capa de polaritzacid per concentracié, Influéncia de factors -
Disseny de sistemes d'ultrafiltracié i ésmosi inversa.

PRACTIQUES:
- Agitacio,
- Sedimentacio.

PARAULES CLAU
Circulacid de fluids, impulsio de fluids, fluiditzacié, sedimentacié, filtracid, ésmosi inversa,
ultraftltracio.

SISTEMA D’AVALUACIO

Si es pot fer una avaluacid continuada, s'avaluara l'alumne en funcio del seu aprofitament de
l'assignatura. D'aquesta manera, 'examen final no 'haurien de fer tots els alumnes. Si no es pot fer aixi,
es fara un examen final, que consisteix en {a resolucid de problemes i en la resposta a qiiestions
teoriques. .

També s'avaluara el treball i l'informe de practiques de iaboratori.

En certs casos, serd necessaria l'elaboracié d'un treball bibliografic o practic.
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BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

EXAMENS .

Primera convocatoria Segona convocatoria
Data: 31/01/97 Data : 02/07/97
Hora : 09:00 Hora : 16:00

Lloc : 203 Lloc: 10
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