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2. INTRODUCCIO A L’ASSIGNATURA

En I'ambit de la seva especialitdEnginyer Tecnic en Hortofructicultura i Jardinexi

ha de saber, entre altres, seleccionar i utili@aecnologia necessaria per al correcte
desenvolupament de les diferents fases que carigétuel procés productiu en el que
centri la seva activitat. En aquest sentit, no didiabte que la maquinaria agricola hi
juga un paper fonamental, no només per la sevaidonde medi de produccio
ineludible, siné per la importancia tecnica i eaoi@a que suposen la adequada
seleccié i la correcta utilitzacié en camp de Iésjoines i equips agricoles.

Aixi, des d’aquesta doble vessant técnica i ecoc@miassignaturaMaquinaria
Hortofructicola pretén formar I'alumne en aquelles habilitats @lecapacitin per a
I'eleccié del sistema de mecanitzaci6 més aprgpéata una determinada explotacio,
tenint en compte, a més a més, la integracié arndigue ha de presidir I'activitat
agraria actual i futura. La consolidacié daquestexbilitats passa per l'analisi
descriptiva de la maquinaria i els seus sistemdardgonament, per I'estudi de costos i
rendiments de les maquines i, finalment, per laltzaciéo continua de continguts
motivada pels avencos tecnologics que millorenadi#a les prestacions, la seguretat i
la compatibilitat ambiental de la maquinaria.

Com a coneixements previs, sén especialment relle\els relacionats amb la Fisica
(Mecanica Electromagnetisme i Termodinamjciala Fitotecnia Per altra banda, és
aconsellable cursar aguesta assignatura abans wtesimment a les assignatures
Fructiculturai Horticultura.

3. OBJECTIUS

L’assignatura persegueix dos objectius geneérics:

+Donar a coneixer els principis basics de funciormdnuels equips i maquines que
s'utilitzen en les explotacions hortofructicoles.



+Donar a coneixer els conceptes i procediments fengals que permetin la seleccid i
la correcta utilitzacié de la maquinaria hortoffaota en camp.

Un cop aprovada lassignatura, l'alumne ha d’havassolit els seglents
CONEIXEMENTS basics:

1. Coneixer les labors i les operacions mecanitzadeseg poden dur a terme en
una explotacio d’orientacio fructicola i/o hortiaol

2. Coneixer el procediment de calcul del cost horattildzacié d’'una maquina.

3. Conéixer els procediments meés habituals a I'horastdblir llindars de
rendibilitat i substitucié (seleccié de maquinesbase a rendiments, capacitats
de treball i costos operatius).

4. Coneixer els diferents tipus de tractors i les daréstigues fonamentals dels
seus principals sistemes de funcionament: motamstnissio, unio tractor-atifell
(elevador hidraulic i presa de forga), seguregagonomia.

5. Coneixer les pautes basiques que permetin la $&lelec utilitzacié economica
del conjunt tractor-atifell.

6. Coneixer les técniques de polvoritzacio i la teog@ de broquets utilitzatdes
per a la distribucié de productes fitosanitaris.

7. Coneixer el funcionament de les maquines empradesapa realitzacio de
tractaments fitosanitaris en cultius arboris i ghiws horticoles.

8. Coneixer el funcionament de les maquines per adlailtlicio de fertilitzants
minerals solids i fertilitzants organics.

9. Coneixer les principals técniques de mantenimehtsde en una explotacio
fructicola i la maquinaria susceptible d’utilitz&ci

10.Coneixer les possibilitats de mecanitzacio de ldapoel tractament posterior
dels residus generats.

11.Coneixer la sistematica i les possibilitats de méezacié en la recol-leccio de
productes hortofructicoles.

12.Coneixer les bases de I'agricultura de precisioes Ikseves possibilitats
d’aplicacio en fructicultura i viticultura.

A més a més, I'alumne ha d’haver assolit les CAPBXJIS (COMPETENCIES) que |i
permetin:

13.Calcular el cost operatiu unitari d’'una operaciocamtzada determinada, en
base al calcul de rendiments i costos horaris.

14.1dentificar les caracteristigues meés interessanie @pareixen en les
especificacions técnigues dels catalegs comercialsanuals de tractors i
maquines agricoles.

15.Regular la maquinaria per a la distribucié de pobelsi fitosanitaris, ja sigui per
a la realitzacié de tractaments als arbres (pdkemtors hidropneumatics), ja
sigui per a la realitzacié de tractaments al salvgritzadors hidraulics de
motxilla i barres de polvoritzacio).

16.Regular els distribuidors de projeccio centrifuga discs o pendulars) per a la
fertilitzacio superficial en amplada o localitzagtacultius arboris i horticoles.

17.Determinar la tipologia de maquines més apropiasegons l'orientacio
productiva de I'explotacio, i saber-ne estimarriesessitats (dimensionament) i
viabilitat economica.



18.Redactar un informe (memoria) tecnicoeconomic d’'degerminada operacié
mecanitzada a partir de les dades recollides ereprde camp.
4. TEMARI TEORIC | PRACTIC
TEMARI TEORIC:
Tema 1. Mecanitzacié de I'explotacio hortofructica

Tecniques de conreu en hortofructicultura. Operacioecanitzades en cultius arboris i
cultius horticoles. Classificacio de les maquidsrmativa sobre maquinaria.

Tema 2._Cost d'utilitzacio i gestio de la maguinaga agricola

Costos fixos i costos variables. Amortitzaci6 demaquina. Interessos del capital
invertit. Assegurances, taxes i magatzem. ComMastil®lis i greixos. Reposicions.
Reparacions i manteniment de la maquina. Ma d’dbetecciéo de maquinaria. Llindars
de rendibilitat i substitucio.

Tema 3._El tractor especialitzat per a I’hortofructicultura

Utilitzacié del tractor en [I'explotacio hortofructicola. Classificacio. dbeetat i
ergonomia. Estructures de proteccidé en el bolc.lléd de conduccié. Motor i
transmissié de la poténcia. Corbes caracteristigues motor diesel: potencia, parell i
consum especific. Planol acotat de corbes disasungspecific. Punt optim de
funcionament del motor. Seleccid de caracterisgqd’'un motor: consum horari,
reserva de parell i interval d'utilitzacié. Rela@é transmissio i transmissié mecanica
de la poténcia. Caixes de canvis. Caixes de caimisonitzades. Caixes de canvis sota
carrega. Nombre i esglaonament de les relacionscdeli. Relacié mitjana de
progressio (RMP). La unio tractor-atifell. Elevadhadraulic i presa de forca del tractor.

Tema 4._Magquinaria per a la distribucié de producte fitosanitaris

Distribucié de productes fitosanitaris i impactebéntal. Teoria de la polvoritzacio.
Polvoritzacié hidraulica, pneumatica, hidropneun®ti centrifuga, electrostatica |
térmica. Tamany i caracteritzacio de les gotesaieopitzacio. Tecnologia de broquets.
Tractaments foliars en cultius arbor®olvoritzadors hidropneumatics (atomitzadors)
Polvoritzadors pneumatics (nebulitzadof&impolsadors

Tema 5._ Magquinaria per a la distribucié de fertilitzants

Tipus de fertilitzants. Distribucié de fertilitzantminerals solids.Distribuidors
centrifugs de disc i pendularBuncionament i adaptacio a cultius arboris (iteadid
de l'adob). Innovacié tecnologica: control electoorde la dosi de fertilitzant.
Fertirrigacid. Incorporadors d’adob a I'aigua dg.réancs d’adobatlnjectors venturi
Dosificadors eléctrics i hidraulics Distribuciéo de fertilitzants organicsdRemolcs
escampadors i localitzadors de fems

Tema 6._Maquinaria per al manteniment del sol

Tecniques de manteniment del sol. Manteniment nggat treball del sol (laboreig).
Atifells i equips mecanics utilitzats en el trebadll sol.Rascles de disc€ultivadors
Atifells accionats:rotocultors i rascles de puedlanteniment mitjancant I'aplicacio
d’herbicides (no cultiu). Equips per a I'aplicadtherbicides.Barres de polvoritzacié
hidraulica. Equips portatils (motxilles) de polvoritzacio hiditeca. Equips portatils




(maquines de piles) de polvoritzacié centrifuGabertes vegetals. Cobertes naturals i
artificials. Equips utilitzats en el manteniment| dsdl cobert de vegetacio.
Desbrossadores i trituradores

Tema 7._Magquinaria per a la poda i tractament de reidus
Maquines prepodadores. Equips pneumatics de podampessors i tisores)
Fileradors i recollidors de restes de podaituradores(picadores.

Tema 8._Magquinaria per a la recol-leccio de produets hortofructicoles

Propietats fisiques dels productes. Recol-lecci6 farcticultura. Plataformes
d’assisténcia per a la recol-lecci6 de fruitRlataformes individuals. Plataformes
multiples. Plataformes mdltiples amb cintes tramsmores Recol-leccio en
viticultura. Veremadores Recol-lecci6 en olivicultura i fruits secd/ibradors
Recol-lectores de fruita del s&tecol-leccié de productes horticoles.

Tema 9._Agricultura de precisid i noves tecnologies

Bases tecnologiques de I'agricultura de precishite@cié d’informacié georeferenciada
mitjancant GPS. Sensors propers i sensors remogdishi maneig de la informacio.
Presa de decisions: mapes d’aplicacid. Viticultdeaprecisié: obtencié de mapes de
collita i identificacié de zones de maneig difei@hmntraparcel-la.

TEMARI PRACTIC:

Practica 1. Problemes i casosComparacio de métodes per al calcul del costrhora
d’'una maquina.

Practica 2. Aula d’'Informatica Us d’una aplicacié informatica per al calcul debt
horari, cost unitari i llindar de rendibilitat de tnaquinaria.

Practica 3. Problemes i casosAnalisi comparatiu de caracteristiques en tractor
especialitzats. Seleccié de la poténcia necessariaactor.

Practica 4. Camp Caracteristiques i maneig d’un tractor agricol#er.

Practica 5. Problemes i casoBases per a la regulacié de la maquinaria déatreents
fitosanitaris foliars.

Practica 6. Camp Regulacié d’un polvoritzador hidropneumatic (ati@ador).

Practica 7. Visita. Visita a un fabricant de maquinaria de tractasmditbsanitaris
(Multeymeo Hardi).

Practica 8. Problemes i casoBases per a la regulacié de la maquinaria delisio

de fertilitzants minerals i organics.

Practica 9. Camp Regulacié d’'un distribuidor centrifug pendular pela localitzacio
de l'adob en cultius arboris.

Practica 10. Problemes i casosBases per a la regulacid de la maquinaria de
tractaments herbicides.

Practica 11. Camp Regulacié d’'una barra de polvoritzacié i d’equpastatils per a
I'aplicacio d’herbicides en cultius arboris.

Practica 12. Problemes i casosCalcul de rendiments i costos en plataformes
d’'assistencia per a la recol-leccio, veremadovédsadors d'arbres.

Practica 13.Visita. Visita a un fabricant de maquinaria de recolite¢argilés. Disseny

i Fabricacid).

Practica 14. Aula d’Informatica Analisi i maneig d’informacié georeferenciada en
vinya.



5. PLANIFICACIO TEMPORAL

Tipus Descripci6 resumida de I'activitat Hores| Setmang Ojectiu
d’activitat formatiu
TEO Tema 1. Mecanitzaci6 de  I'explotagiéo 2 1 1,17
hortofructicola
TEO Tema 2. Cost d'utilitzacié i gestié de la maqumar 1 1 2,3,13, 17,
agricola 18
PRO Practica 1. Comparacié de metodes per al ca&dul 1 2 2,3,13, 17,
cost horari d'una maquina 18
INF Practica 2. Calcul del cost horari i operatiuné 1 2 2,3,13, 17,
magquina 18
TEO Tema 3. El tractor especialitzat per | a5 2,3,4 4,5,14, 17
I'hortofructicultura 18
PRO Practica 3. Seleccié de la poténcia necesdatia 2 4 4,5, 14, 17,
tractor 18
CAM Practica 4. Caracteristiques i maneig d'untoa¢c 1 5 4,5, 14, 17,
agricola fruiter 18
TEO Tema 4. Maquinaria per a la distribucié de proghict 4 5,6 6,7,14, 17,
fitosanitaris 18
PRO Practica 5. Bases per a la regulacié de |a imatg 1 6 6,7,15,18
de tractaments fitosanitaris foliars
CAM Practica 6. Regulaci6 d'un polvoritzadpr 2 7 6, 7, 14, 15,
hidropneumatic (atomitzador) 17,18
VIS Practica 7. Visita a un fabricant de maquinaté@a| 1 7 6,7
tractaments fitosanitaridulteymeo Hardi)
Prova 1 Examen escrittemes 1, 2, 3i 4 1 8
TEO Tema 5. Maquinaria per a la distribucié |de 4 8,9 8, 14,17, 18
fertilitzants
PRO Practica 8. Bases per a la regulacio de la imaga| 1 9 8, 16, 18
de distribuci6 de fertilitzants minerals i organics
CAM Practica 9. Regulacié d'un distribuidor cenigff 1 10 8, 14,16, 17
pendular per a la localitzacié de I'adob en culfius 18
arboris
TEO Tema 6. Maquinaria per al manteniment del sol D 9,14,17,18
PRO Practica 10. Bases per a la regulaci6 de ldl 11 9, 15, 18
magquinaria de tractaments herbicides
CAM Practica 11. Regulacié d'una barra de polvaxta i 2 11 6,7,9, 14,
d’equips portatils per a I'aplicacié d’herbiciden e 15, 17,18
cultius arboris
TEO Tema 7. Maquinaria per a la poda i tractament de2 12 10, 14, 17,
residus 18
TEO Tema 8. Maquinaria per a la recol-lecci6 |de3 12,13 11, 14, 17,
productes hortofructicoles 18
PRO Practica 12. Calcul de rendiments i costos| er 13,14 11, 14, 17,
plataformes d’assisténcia, veremadores i vibradofs 18
VIS Practica 13. Visita a un fabricant de maqumate 1 14 11
recol-lecci6 Argilés. Disseny i Fabricacjo
TEO Tema 9. Agricultura de precisi6 i noves tecnolegie 1 15 12
INF Practica 14. Analisi i maneig d'informac|6 1 15 12
georeferenciada en vinya amb el programa VESRER
Prova 2 Examen escrittemes 5,6, 7,819 1 15
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7. METODOLOGIA

L’'assignatura es desenvolupa en 9 sessions teeri@4e hores), corresponents als 9
temes en que s’estructura el temari. Aquestesosesgoriques es complementen amb
quatre tipus d’activitats practiques: a) 6 sessiensaula (9 hores) enfocades a la
resolucié de problemes i casos; b) 2 practiqueswda d’informatica (2 hores), on
I'alumne es familiaritza amb les possibilitats dduinlla de calcul a I'hora d’estimar els
costos d'utilitzacid de les maquines i amb un saftwvespecific per a I'analisi
geoestadistica i el mapeig de dades en agriculiparecisio; c) 4 practigues de camp
(6 hores), per a l'aprenentatge de les pautes Ueside regulacié de la maquinaria
comunament utilitzada per a la distribucié d’agiogjus i els procediments que
permeten realitzar assaigs de camp; d) 2 visiteBof2s) a empreses vinculades al
sector de la mecanitzacio agricola.

De les practiques de camp, I'alumne n’haura deegmtas una memoria final amb els
apartats seguents: plantejament i objectius derd&tipa, materials i metodologia
utilitzats, resultats i discussio.



8. AVALUACIO DE L’APRENENTATGE

L’alumne realitzara dues proves escrites (examensy'avaluaran els coneixements i
habilitats adquirits al llarg del desenvolupameat’'dssignatura. El temari examinable
en aquestes dues proves incloura els conceptesazptn les sessions teoriques i en
les sessions de resoluci6 de problemes, realisman& la meitat i al final del
quadrimestre. El pes atribuit a cada prova se3@%l de la nota final. El 40% restant de
la qualificacié de I'alumne resultara de l'avaldade la memoria presentada de les
practiques de camp (30%) i de l'aprofitament (infes) de les practiques en aula
d’'informatica (5%) i de les visites a empreses (5%)



9. VOLUM DE TREBALL PREVIST PEL PROFESSOR
ASSIGNATURA: Maquinaria Hortofructicola

Credits ECTS: 3,5

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Alumne Avaluacio
Temps ECTS
Descripcio total
Técnica Objectius Hores Treball alumne Hores Procediment Temps Pes (hores)
dedicacio dedicacio (hores) | qualificacio
(%)
Teoria Classe Explicacio dels Estudi: Coneéixer, Proves escrites
magistral principals 24 comprendre i 24 sobre la teoria del 1,5 40 49,5 1,65
(Aula) conceptes sintetitzar programa de
coneixements I'assignatura
Problemes i | Classe Resolucio6 de Aprendre a Proves escrites
casos participativa | problemes i casos 9 resoldre 10 sobre problemes i 0,5 20 19,5 0,65
(Aula) problemes i casos explicats a
casos I'Aula
Seminari Classe Realitzacio d’ Resoldre Proves escrites o
participativa | activitats de problemes i orals
(Grups discussio o casos.
reduits) aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execucio de la Realitzar Lliurament de
Laboratori practica: com memoria memories.
(Grups prendre fenomens, Proves escrites o
reduits) mesurar orals
Aula d’ Practica Execucio de la Realitzar Lliurament de
informatica | d’aula practica: com- 2 memoria 4 memories. 5 6 0,2
d'informatica | prendre fenomens, Proves escrites
(Grups mesurar o orals
reduits)
Practiques Practica de Execucio de la Realitzar Lliurament de
de camp camp practica: com- 6 memoria 16 memoaries. 30 22 0,7
prendre fenomens, Proves escrites
mesurar o orals
Visites Visita a Realitzacio de la Realitzar Lliurament de
explotacions | visita 4 memoria 4 memories. 5 8 0,3
o industries Proves escrites
o orals
Activitats Treball de Orientar a I'alumne Realitzar un Lliurament del
dirigides I'alumne en el treball (en treball treball
(individual) horari de tutories) bibliografic,
practic, etc.
Totals 45 58 2 105 3,5




10. FITXA TECNICA DE L'ASSIGNATURA

Nom de I'assignatura:MAQUINARIA HORTOFRUCTICOLA (71229)

Nombre de credits Pla 20014,5 | Nombre de credits ECTS:3,5
Caracter (troncal T, obligatoria Ob, optativa Op): T

Titulacié: E.T. Hortofructicultura i Jardineria Departament: Enginyeria Agroforestal
Quadrimestre: IV Idioma: Catala

Pagina web: Dossier electronic (Si/No)No
Professor coordinador:Jaume Arné Satorra e-mail: JArno@eagrof.udl.es

Altres professors:Santiago Planas de Marti e-mail: splanas@eagrof.udl.es

OBJECTIUS(maxim 3 linies)

+Donar a coneixer els principis basics de funciomanuels equips i maquines que s'utilitzen en
explotacions hortofructicoles.

es

+Donar a coneéixer els conceptes i procediments fensats que permetin la selecci6 i la correcta

utilitzacio de la maquinaria hortofructicola en gam

METODOLOGIA DOCENT (abreujada, maxim 4 linies))

L'assignatura es desenvolupa en 9 sessions teori@dedores) i diferents activitats practiques
hores): resolucié de problemes i casos, aula diimftica, practiques de camp i visites a empr
vinculades amb el sector de la mecanitzacié agricol

METODOLOGIA D’AVALUACIO (ponderaci6 activitats)

L’'alumne realitzara dues proves escrites (examaislsls conceptes explicats en les sessions testi

i en les sessions de resolucid de problemes, zaalise a la meitat i al final del quadrimestrepé&s
atribuit a cada prova sera el 30% de la nota flEkdl0% restant de la qualificacié de I'alumne resal
de l'avaluacié de la memoria presentada de legiguees de camp (30%) i de I'aprofitament (inform
de les practiques en aula d’informatica (5%) ieteMisites a empreses (5%).

(21
eses

es)

PROGRAMA DE CONTINGUT

Teoric(Posar només titol dels temes)

Tema 1. Mecanitzaci6 de I'explotaci6 hortofructicola

Tema 2. Cost d'utilitzacio i gestié de la maquinaggicola

Tema 3. El tractor especialitzat per a I'hortofruditicra

Tema 4. Maquinaria per a la distribucié de produfitesanitaris
Tema 5. Maquinaria per a la distribucio de fertliis

Tema 6. Maquinaria per al manteniment del sol

Tema 7. Maquinaria per a la poda i tractament dduss

Tema 8. Maquinaria per a la recol-leccié de produoetetofructicoles
Tema 9. Agricultura de precisio i noves tecnologies

Practic(Posar només els grans grups i tipus d’activitat)

Resolucié de problemes i casoSeleccid i costos de la maquinaria agricola. Bpses la regulacio en
camp de la maquinaria agricola.

Aula d'informatica. Calcul del cost horari i llindar de rendibilitaé da maquinaria. Analisi i mane
d’'informacié georeferenciada en vinya.

Practiques de campCaracteristiques i maneig d’un tractor agricalétdr. Regulacié d’'un polvoritzad
hidropneumatic (atomitzador). Regulacié d'equips pe I'aplicaci6 d’herbicides. Regulacio d’
distribuidor centrifug pendular de fertilitzants.

Visites a empresesVisita a un fabricant de maquinaria de tractamétusanitaris Multeymeo Hardi).
Visita a un fabricant de maquinaria de recol-le¢8i@ilés. Disseny i Fabricacjo
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OBSERVACIONS







