ASSIGNATURA DE QUIMICA ORGANICA | BIOQUIMICA
2.1. DADES INICIALS D'IDENTIFICACIO

Nom de I'assignatura: Quimica Organica i Bioquimica

Caracter: Obligatoria

Titulacio: Enginyeria Técnica Agricola i Enginyeria Técnica Forestal

Cicle: 1er

Departament: Quimica

Professors : Magi Riba Viladot (Professor responsable), Tomas Casero Mazo, Isabel Lara
Ayala, Marian Moralejo Vidal i Paquita Vilard Jordana

2.2. INTRODUCCIO

L’ assignatura de Quimica Organica i Bioguimica, conjuntament amb la Quimica General
de primer curs aporta coneixements tedrics basics que proporcionaran fonaments per la
comprensio i seguiment correcte de moltes altres mateéries de les carreres d’Enginyer Agronom
i d’Enginyer de Forest.

En primer lloc és una assignatura basica pel aprofitament d’altres assignatures fonamentals
u optatives relacionades amb la Quimica o la Bioquimica, que formen part dels Programes de
les Carreres que ens ocupen. Tal és el cas de les assignatures o materies impartides pel
Departament de Quimica: Analisi Quimica Agricola, Métodes i Técniques d’Analisi Quimica,
Analisi Instrumental d’Aliments, Quimica i Bioquimica dels Aliments, Additius i Aliments
Funcionals, Fertilitzants i la Nutricié Vegetal, Principis de Biotecnologia Agroalimentaria,
Quimica Ecolodgica, Introducci6 a 'Enginyeria Ambiental i BODE d’Enginyeria Ambiental
(aspectes relacionats amb Quimica Ambiental), BODE de Control Integrat de Plagues
(aspectes de la quimica del control de plagues), BODE de Gestié Integrada de Malalties dels
Cultius (aspectes de la lluita quimica contra malalties de les plantes), BODE de Post Collita
(aspectes relacionats amb bioquimica de la maduracio i la conservacio). Cal també significar
que moltes altres assignatures de les diferents Titulacions, impartides en altres Departaments,
necessiten tanmateix d’una base fonamentada en la Quimica Organica i la Bioquimica

La Quimica Organica i la Bioguimica basiques col-laboren de manera decisiva al
desenvolupament de I'agricultura moderna i de la indUstria associada. D’una part, aportant un
cos teoric i una tecnologia auxiliar imprescindibles pel progrés de coneixements de la
Bioguimica Aplicada, la Biotecnologia, la Microbiologia, les Produccions Vegetal i Animal, les
Fisiologies Vegetal i Animal, la Ciéncia del Sdl, la Millora Genética i la Ciencia i Tecnologia
dels Aliments. Per altra part, subministrant un conjunt de substancies noves (substancies
polimériques, additius d'aliments, productes bioactius front a organismes vius, etc.), que tenen
un paper crucial en el seu desenvolupament.

2.3. OBJECTIUS

L'objectiu basic de la Quimica Organica és: L'estudi de les diferents molécules que
contenen atoms de carboni com a principal element i com aquestes molécules interaccionen
entre ellesi amb I'entorn. Amb aquest estudi es busca coneixer les propietats dels compostos
guimics als que donen lloc aquestes molécules i, a partir de las seva classificacio,
desenvolupar teories que permetin explicar i predir el seu comportament. Aquestes teories
desenvolupades, s'intentaran aplicar per aconseguir nous productes amb propietats i
aplicacions concretes.



D’altra banda la Bioquimica proporciona a I'alumne: Els coneixements basics i aplicats
sobre la matéria bioldgica que conforma el ser viu, des de la perspectiva molecular. Aquests
conceptes son fonamentals per la formacié académica basica i li permetran una major
comprensid i assimilacié d’assignatures relacionades, molt particularment de la Biologia
Molecular.

De forma més concreta durant el curs ens proposem:

1. Adaquisicio de coneixements generals en Quimica Organica i Bi oquimica .

Es pretén que I'assignatura tingui un caracter formatiu i de divulgacié, de manera que
permeti a 'alumne conéixer millor el seu entorn. A més, es pretén que s’adquireixin certs habits
d’aprenentatge: consulta bibliografica, anotacié ordenada d’apunts, elaboracio d’informes i
treballs.

2. Formaci6 cientifica de I'estudiant
L'alumne ha d'assolir un coneixement clar del métode cientific, del caracter experimental de
I'assignatura, el paper de les teories i les demostracions.

3. Preparacio per a altres assignatures.
Assentant principis basics que li permetin comprendre la tematica d’ altres assignatures
gue cursara al llarg de la seva formacio.

4. Formacio6 practica.
Que implica basicament:

a) Preparar els alumnes per a saber resoldre diversos problemes relacionats amb
I'assignatura que es puguin presentar en la seva vida professional.

b) Preparar els alumnes en el maneig del material del laboratori i en el coneixement de les
minimes normes de seguretat i higiene, sense oblidar la necessitat de reciclar cert material.

2.4. TEMARI | PLANIFICACIO TEMPORAL

PROGRAMA DE TEORIA:

1. Introduccid (3 h): Objecte de la Quimica Organica i la Bioquimica. Enllagos en Quimica
Organica. Teoria de Lewis. Regles de la quimica estructural. Carrega formal. Estructures
ressonants. Teoria de la repulsié dels parells d’electrons. Forces intermoleculars en Quimica
Organica. Grups funcionals. Radical quimic.

2. Cinética quimica (3 h). Concepte velocitat de la reaccié. Constant de velocitat de reaccio.
Ordre de la reaccid. Concepte de temps de vida mitjana. Estudi de processos amb cinetiques
d'ordre O, d'ordre 1 i d’ordre 2. Sistemes per determinar I'ordre de una reaccié. Mecanisme de
les reaccions. Etapes d'una reacci6. Estat de transicio i intermedi. Energia d'activacio. Efecte
de la temperatura sobre la velocitat de la reaccio. Llei d’Arrhenius. Efecte del catalitzador sobre
la velocitat de la reaccio6.

3. Isomeria. (2 h). Isomeria. Tipus d'isomers. Isomers estructurals.

Estereoisomers. Isomers optics. Activitat optica. Mescles racemiques. Representacio dels
estereoisomers. Configuracions absolutes R, S. Configuracions relatives D, L.
Diastereoisomers. Formes meso. Estereoisomers de cicles i de doble enllag.



4: Alcans i cicloalcans. Concepte de conformacions (2 h). Caracteristiques i estructura dels
alcans. Hidrocarburs lineals, ramificats i cicles. Nomenclatura dels alcans. Propietats fisiques i
quimiques dels alcans. Analisi de Combustié. Petroli. Refinament. Cracking. Analisi
conformacional. Projeccions de Newman. Conférmers en compostos aciclics i en compostos
ciclics.

5: Derivats Halogenats. Reaccions de Substitucio nucleofila i d’Eliminacio (2 h) .
Caracteristiques i estructura dels derivats halogenats. Nomenclatura. Propietats fisiques dels
derivats halogenats. Propietats quimiques. Reaccions de substitucié nucleofila. Nucleofil i
centre electrofil. Nucleofil i base. Reaccions d’eliminacio.

6: Alguens i Alquins. Reaccions d’Addici6 (3 h). Caracteristiques i estructures d'alquens i
alquins. Nomenclatura d’alquens i alquins. Propietats fisiques dels alquens: Polaritat del doble
enllag. Propietats fisiques dels alquins. Propietats quimiques. Reaccions d’addicié. Addicio
d’hidrogen. Addicié d’halogens. Addicions idniques. Reaccions d'oxidacié amb 0z i
permanganat.

7: Hidrocarburs Aromatics. Reaccions de Substitucié Electrof ila (2 h). Caracteristiques i
estructura dels compostos aromatics. Regla de Hiickel. Nomenclatura. Propietats fisiques.
Propietats quimiques. Reaccions de substitucio electrofila. Halogenacio. Nitracio. Sulfonacio.
Reaccions de Friedel-Crafts. Efecte dels substituents en la substitucié electrofila.

8: Alcohols, Fenols i Eters (2 h).  Alcohols. Caracteristiques i estructures. Nomenclatura.
Propietats fisiques. Propietats quimiques. Reaccions d'oxidaci6. Reaccions d’eliminacid.
Fenols. Caracteristiques i estructures. Nomenclatura. Propietats fisiques. Propietats quimiques.
Reaccions acid - base. Eters. Caracteristiques i estructures. Nomenclatura. Propietats fisiques.
Propietats quimiques. Formaci6 de peroxids.

9: Compostos Carbonilics (2 h).  Caracteristiques estructurals. Nomenclatura dels aldehids i
de les cetones. Propietats fisiques. Propietats quimiques. Reaccions d’addicio. Addicio d’aigua
i d'alcohols. Addicié d’amoniac i d’'amines. Reaccions d’oxidacio-reduccio.

10: Acids carboxilics i derivats (3 h).  Acids carboxilics. Caracteristiques estructurals.
Nomenclatura. Propietats fisiques. Caracter acid. Formacio dels derivats dels acids. Clorurs
d’'acid. Anhidrids d'acid. Esters. Amides. Reactivitat dels esters. Hidrolisi. Saponificacio.
Reduccié. Reactivitat de les amides. Hidrolisi. Reducci6. Deshidratacié. Formacio de nitrils.

11: Amines (2 h). Caracteristiques i estructures. Nomenclatura. Propietats fisiques. Propietats
quimiques. Caracter acid - base. Reaccié amb nitrit.

12. Hidrats de carboni (3 h). Caracteristiques. Monosacarids. Classificacio. Propietats.
Ciclacio dels monosacarids. Mutarotaci6. Formacio de derivats. Enllag glicosidic.
Disacarids. Tipus. Nomenclatura. Polisacarids. Caracteristiques i tipus. Homopolisacarids i
heteropolisacarids.

13. Lipids (3 h). Caracteristiques. Acids grassos. Nomenclatura. Estructura i propietats.
Lipids saponificables. Estructures. Tipus. Propietats. Lipids insaponificables. Estructures. Tipus.
Propietats. Estructures supramoleculars.

14: Aminoacids i proteines (3 h). Aminoacids proteics. Estructura general. Classificacié.
Propietats. Quiralitat. Caracter anfoter. Equilibris de dissociacié. Punt isoeléctric. Equacié de
Henderson-Hasselbach. Enllag peptidic. Estructura i propietats. Oligo- i polipéptids. Proteines
fibroses i globulars. Nivells estructurals. Estructura primaria, secundaria, terciaria i quaternaria.
Forces implicades en I'estabilitat de les estructures proteiques. Conformacions natives.
Desnaturalitzacio.

15: Enzims (3 h). Definicié, propietats i classificacid. Apoenzim i holoenzim. Concepte de
cofactor, coenzim, cosubstrat i grup prostétic. Centre actiu. Definicié i propietats. Cinética de
Michaelis-Menten. Transformacio de Lineweaver-Burk. Activacio i inhibicié de 'activitat
enzimatica. Dependeéencia del pH i la temperatura. Desnaturalitzacié d’enzims. Inhibidors



irreversibles. Inhibidors reversibles. Inhibidors competitius. Inhibidors no competitius. Inhibidors
acompetitius.

16: Acids nucleics (4 h).  Nucleosids i nucleotids. Estructura. Funcions. Oligo- i polinucleotids.
Estructura. Enllag fosfodiester. ADN. Estructura. Forces implicades en la seva estabilitzacio.
Funcions. ARN. Estructura. Tipus majoritaris: ARN,, ARN;, ARN,. Caracteristiques i funcions.

PROGRAMA DE PRACTIQUES

Practica 1: Seguretat i higiene al laboratori de quimica (2 h)

Normes de seguretat a un laboratori. Treball amb substancies perilloses al laboratori
Etiquetatge de productes quimics. Transvasament i manipulacio de substancies quimiques.
Lesions al laboratori. Primers auxilis. Plaguicides agricoles: Emmagatzematge, preparacio de
mescles, aplicacié i eliminaci6 de residus.

Practica 2: El procediment d’extracci6 (2 h).
Fonament. Extracci6 solid — liquid i extraccio liquid — liquid. Aplicacions en separaci6 de
mescles: Separacions basades en el pH, separacions basades amb la polaritat.

Practica 3: Processos cromatografics (2 h)
Fonament. Tipus. Cromatografia de capa prima i columna. Aplicacions. Analisi qualitativa de
Sitosterol.

Practica 4: Processos d’electroforesi (2 h)
Fonament. Tipus. Aplicacions. Migracié ionica de cromat de coure.

Practica 5: Les solucions reguladores (2 h)
Fonament. Utilitat. Preparacioé de solucions reguladores de diferents pH’s. Propietats.

CLASSES SEMINARI — PROBLEMES (8 h—10 h)
Sessions en grups reduits on es reforga mitjangant resolucié de problemes, de preguntes tipus
TEST, els principals conceptes vistos a les classes de teoria. Essencialment aspectes de:

- Teoria de Lewis dels compostos organics,

- Concepte i tipus d’isomers

- Reactivitat en quimica organica

- Problemes de cinética quimica i enzimatica

- Problemes de Bioquimica

2.5. BIBLIOGRAFIA DE REFERENCIA
BIBLIGRAFIA BASICA:

A) Quimica organica
- HartH., Hart D.J. y Craine L.E. (1995). Quimica Organica . McGraw Hill.
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- Bruice P.Y. (1998). Organic Chemistry . Pretice Hall.
- Allinguer N.L., Cava M.P., De Jongh D.C., Johnson C.R., Lebel N.A. y Stevens C. L.
(1988). Quimica Organica . Reverté.

B) Bioquimica
- Lehninger A.L. (2001). Principios de Bioquimica .Omega.
- Matews Ch.K. and van Holde K.E. (1998). Bioquimica . McGraw Hill. Interamericana.
- Stryer L. (2 vol.) (1995) . Bioquimica . Reverté.
- McKee T. (2003). Bioguimica. La base molecular de la vida . McGraw Hill.
Interamericana.



BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA:

A) Quimica organica
- Morrison R.T. and Boyd R.N. (1990). Quimica Orgéanica . Addison-Wesley
Iberoamericana.
- Solomons T.W. Grahan (1998). Fundamentos de Quimica Organica . Limusa. México.
- Vollhardt, K.P.C.; Schore, N.E. (1996). Quimica Organica . Omega,
- Wade L.G. (1993). Quimica Orgénica . Prince Hall Hispanoamericana. México.

B) Bioquimica

- Herrera E. (1991). Bioquimica . Interamericana/McGraw Hill. Madrid.

- Hein M, Best L.R, Pattison S. and Arena S. (1993). Introduction to Organic and
Biochemistry. Brooks/ Cole Publishing Company. Pacific Grove (California).

- Horton H.R., Moran L.A., Ochs R.S., Rawn J.D. and Scrimgeour K.G. Principles of
biochemistry . (1996). Prentice Hall

- Moussard Ch. (1999). La Biochemie . De Boeck Université Cop.

- Rawn J.D. (1990). Bioquimica . Interamericana Cop./ McGraw-Hill.

2.6. METODOLOGIA
L’'assignatura s’estructura en base a:

1. Classes tedriques. On es presenten els diferents temes del programa del curs amb la
finalitat d'iniciar els alumnes en el coneixement d’'aquests.

2. Classes de seminaris de problemes. Amb I'objectiu de consolidar els coneixements
adquirits a les classes teoriques, i permetre familiaritzar a I'alumne en la resolucié de
situacions relacionades amb el plantejament de I'assignatura.

3. Classes practiques. Per tal d’adquirir habilitats en el treball de laboratori i complementar
diferents aspectes del contingut de I'assignatura no vistos a les classes de teoria.

4. Realitzaci6 de treball personal (o en grups reduits), consistent en resolucié d’'un bloc de
problemes complementaris dels que es comenten i resolen a classe.

5. Tutories . Hores de consulta segons disposicions de cada professor encarregat de
I'assignatura

2.7. AVALUACIO DE L'APRENENTATGE
Per posar de manifest el nivell de coneixements adquirits pels alumnes durant el curs es
realitzen les seglents activitats dins d'un sistema d’avaluacié continuada de l'assignatura:

A) Examens escrits convencionals (2 0 3), dins dels periodes establerts a I'efecte. Aquests

exercissis, que tenen un pes del 60 % de la nota global, consisteixen en:

1. Resolucié de problemes numerics (50 %). Es plantegen problemes corresponents als
diferents apartats de I'assignatura.

2. Test (25 %) Generalment consta de 10-20 questions amb cinc enunciats cada una entre
els que sols un és la soluci6 correcta de la pregunta plantejada. Cada resposta equivocada
es penalitza amb el 25% de la puntuacié corresponent a un encert en el total de punts del
test.

3. Questions tedriques de resposta breu (25 %) Es proposen una série d’enunciats que cal
contestar explicant de forma breu i concisa els coneixements sobre el tema.

B) Presentacid d’'un dossier de les practiques de laboratori . On s’expressen resultats
obtinguts, comentaris i resposta de les questions que es plantegen en els protocols
corresponents a les practiques de laboratori. El dossier es puntuara i implicara un valor del 15
% de la nota global final.

C) Valoracié del dossier de Problemes (treball personal a casa) , fins un total del 15 % de la
nota final.

D) Comportament de I'estudiant a classe i valoracio de les res postes donades al en les
activitats de seminari, fins un total del 10 % de la nota final.



Cas de que I'estudiant no superi una nota de 5 (Aprovat) considerant el conjunt del sistemes
d'avaluacié indicats, es proposa un examen extraordinari  dins el periode establert al efecte,
amb el mateixos suposits que els expressats a I'apartat A.



TAULA 1. DISTRIBUCIO DEL VOLUM DE TREBALL PREVIST
ASSIGNATURA:

Credits ECTS:

Activitat presencial Alumne Activitat no presencial Avaluacié
Alumne Temps ECTS
Descripci6 total
Tecnica Objectius Hores Treball alumne | Hores Procediment Temps |Pes (hores)
dedicacié dedicacié (hores) | qualifica
ci6 (%)
Teoria Classe Explicacio dels |4 42 Estudi: 4 30 Proves escrites 4 3 30 4 30 2,6
magistral principals Conéixer, sobre la teoria
(Aula) conceptes comprendre i del programa de
sintetitzar I'assignatura
coneixements
Problemes | Classe Resolucié de Aprendre a Proves escrites 30
i casos participativ | problemes i resoldre sobre problemes
a (Aula) casos problemes i i casos explicats
casos a I'Aula
Seminari  |Classe Realitzacio d’ 8 Resoldre 40 Proves escrites o 10 48 1,7
participativ | activitats de problemes i orals
a (Grups discussié o casos.
reduits) aplicacié Discussions
Laboratori Practica de Execucio de la 8 Realitzar 5 Lliurament de 15 13 04
Laboratori practica: com memoria memories.
(Grups prendre Proves escrites 0
reduits) fendmens, orals
mesurar
Aula d’ Practica Execucio de la Realitzar Lliurament de
informatic | d'aula practica: com- memoria memories.
a d’informatic | prendre Proves escrites
a (Grups fenomens, o orals
reduits) mesurar
Practiques | Practicade |Execuci6 de la Realitzar Lliurament de
de camp camp practica: com- memoria memories.

prendre
fenomens,

Proves escrites
o orals




mesurar

Visites Visita a Realitzaci6 de la Realitzar Lliurament de
explotacion | visita memoria memories.
SO0 Proves escrites
industries o orals
Activitats Treball de Orientar a 2 Realitzar un Lliurament del 15 9 0,3
dirigides 'alumne 'alumne en el treball treball
(individual) | treball (en bibliografic,
horari de practic, etc.
tutories)
60 150 50

Totals




